09 Redoxreacties 1 Diagnostisch
 (nb. Er staat een aantal vragen bij die enige zuur/base kennis verwachten. Schrik daar niet te veel van(DR))
VWO
1
Ga voor elk van onderstaande reacties na of het een redoxreactie is. Licht je antwoord toe. Geef voor elke redoxreactie de elektronenoverdracht aan.

a
4 Al(s) + 3 O2(g) (2 Al2O3(s)

b
NaCl(s) (Na+(aq) + Cl–(aq)

c
CaO(s) + H2O(l) (Ca2+(aq) + 2 OH–(aq)

d
NiO(s) + CO(g) (Ni(s) + CO2(g)

2
Stel de reactievergelijkingen op van de redoxreacties die zouden kunnen optreden als de volgende stoffen of oplossingen bij elkaar worden gevoegd. Doe dit aan de hand van de halfvergelijkingen uit [image: image1.jpg]


 tabel 48.

Vermeld steeds of de reactie kan verlopen.

a 
Lood en een oplossing van ijzer(II)nitraat

b 
Aangezuurde waterstofperoxideoplossing en een natriumchlorideoplossing

c
Verdund salpeterzuur en tin (er ontstaat onder meer monostikstofmono-oxide) 

d
Een oplossing van ijzer(II)nitraat en een aangezuurde oplossing van kaliumpermanganaat

e
Koper en zoutzuur

f
Waterstofjodide met een aangezuurde oplossing van kaliumdichromaat

3
Een oplossing van natriumsulfiet wordt bij geconcentreerd salpeterzuur gevoegd. Welke reacties kunnen verlopen? Er ontstaat onder andere monostikstofdioxide.

4
Een overmaat waterstofperoxide wordt aangezuurd en gemengd met een klein beetje kaliumjodide.

Welke reacties vinden achtereenvolgens plaats?

Leid de vergelijkingen af.

5
Jamian meet uit een buret nauwkeurig 36,00 mL van een 0,100 M oplossing van natriumsulfiet (Na2SO3) af. Voorzichtig druppelt hij hier een met zwavelzuur aangezuurde 0,100 M oplossing van kaliumdichromaat bij.

a
Leg uit dat er een reactie kan verlopen en geef de vergelijkingen van de deelreacties en de totaalvergelijking. Vermeld ook de waarnemingen.

b
Bereken hoeveel mL van de 0,100 M kaliumdichromaatoplossing Jamian nodig heeft om 36,00 mL van deze natriumsulfietoplossing volledig te laten reageren.

6
Said wil het massapercentage ijzer(II)chloride bepalen in een mengsel van ijzer(II)chloride en ijzer(III)chloride. Hiertoe bepaalt hij hoeveel mol permanganaationen reageert met een bepaalde hoeveelheid van het opgeloste mengsel.

a
Geef de vergelijking van de reactie die plaatsvindt als je een aangezuurde kaliumpermanganaatoplossing toevoegt aan het opgeloste mengsel.

0,750 gram opgelost mengsel reageert met 1,003⋅10–3 mol permanganaationen.

b
Bereken hoeveel mol Fe2+ aanwezig is in 0,750 g van het mengsel.

c
Bereken het massapercentage ijzer(II)chloride in het onderzochte mengsel.

7
De stof 1,3-butaandiol (C4H10O2) kan met behulp van een aangezuurde oplossing van kaliumdichromaat worden geoxideerd tot 3-oxobutaanzuur (C4H6O3).

Geef de vergelijkingen van de deelreacties en de totaalvergelijking.
	1
	a 
Dit is een redoxreactie: de beginstoffen zijn metaal en molululair. De elektronen worden overgedragen van aluminium op zuurstof.

b 
Dit is geen redoxreactie, maar het oplossen van een zout. Er veranderen geen ladingen.

c 
Dit is geen redoxreactie, maar een zuur-basereactie. Er is overdracht van H+-ionen van H2O op O2–.
d 
Dit is een redoxreactie: een metaal en molekuul als reactieproduct. De elektronen worden overgedragen van 
CO op Ni2+.

	2
	a 
Pb(s) ( Pb2+ + 2e–

Fe2+ + 2 e– ( Fe(s)







 +

Pb(s) + Fe2+(aq) ( Pb2+(aq) + Fe(s)


RED     OX
          OX
 RED


(V0 = –0,31 V: de reactie verloopt niet.

b 
H2O2 + 2 H+ + 2 e– ( 2 H2O(l)


2 Cl– ( Cl2(g) + 2 e–







 +

H2O2(aq) + 2H+(aq) + 2 Cl–(aq) ( 2 H2O(l) + Cl2(g)


OX
           

 RED
       RED           OX


(V0 = 0,41 V: de reactie verloopt.

c 
Sn(s) - Sn4+ + 4 e–




(3×)


NO3– + 4 H+ + 3 e– ( NO(g) + 2 H2O(l)

(4×)











 +


3 Sn(s) + 4 NO3–(aq) + 16 H+(aq) ( 3 Sn4+(aq) + 4 NO(g) + 8 H2O(l)


RED
           OX


OX               RED


(V0 = 0,81 V: de reactie verloopt.

d 
Fe2+ ( Fe3+ + e–




(5×)


MnO4– + 8 H+ + 5 e– ( Mn2+ + 4 H2O(l)

(1×)











 +


5 Fe2+(aq) + MnO4–(aq) + 8 H+(aq) ( 5 Fe3+(aq) + Mn2+(aq) + 4 H2O(l)


RED
             OX


OX
      RED


(V0 = 0,75 V: de reactie verloopt.

e 
Cu(s) ( Cu2+ + 2 e–

2 H+ + 2 e– ( H2(g)







 +

Cu(s) + 2 H+(aq) ( Cu2+(aq) + H2(g)


RED       OX
            OX  
  RED


(V0 = –0,34 V: de reactie verloopt niet.

f 
Cr2O72– + 14 H+ + 6 e– ( 2 Cr3+ + 7 H2O(l)

(1×)


2 I– ( + I2(s) + 2 e–




(3×)










 +

Cr2O72–(aq) + 14 H+(aq) + 6 I–(aq) ( 2 Cr3+(aq)+ 7 H2O(l) + 3 I2(s)


OX


        RED          RED

         OX


(V0 = 0,74 V: de reactie verloopt.


	3
	
(V0 = 0,90 V: de reactie verloopt.


NO3– + 2 H+ + 1e– ( NO2(g) + H2O(l)

(2×)


SO32– + H2O(l) ( SO42– + 2 H+ + 2 e–


(1×)










          +


2 NO3–(aq) + 2 H+(aq) + SO32–(aq) ( 2 NO2(g) + SO42–(aq) + H2O(l)


Maar sulfiet kan ook als base reageren:


SO32–(aq) + 2 H+(aq) ( H2O(l) + SO2(g)

	4
	
H2O2 + 2 H+ + 2 e– ( 2 H2O(l)



(1×)


2 I– ( I2(s) + 2 e–



(1×)










 +


H2O2(aq) + 2 H+(aq) + 2I–(aq) ( 2 H2O(l) + I2(s)


H2O2 - O2(g) + 2 H+ + 2 e–



(1×)


I2(s) + 2 e– ( 2I–



(1×)










 +


H2O2(aq) + I2(s) ( O2(g) + 2 H+(aq) + 2I–(aq)


In totaal:


2 H2O2(aq) ( 2 H2O(l) + O2(g)

	5
	a 
(V0 = +1,23 – (–0,09) = + 1,32V: de reactie verloopt.

Cr2O72– + 14 H+ + 6 e– ( 2 Cr3+ + 7 H2O(l)

(1×)


SO32– + H2O(l) ( SO42– + 2 H+ + 2 e–

(3×)










                   +


Cr2O72–(aq) + 8 H+(aq) + 3 SO32–(aq) ( 2 Cr3+(aq) + 4 H2O(l) + 3 SO42–(aq)


De oranjegele oplossing verandert tijdens de reactie geleidelijk in blauwgroen.

b 
De verhouding waarin Cr2O72– en SO32– met elkaar reageren is 1 : 3.


Er is 36,00 × 0,100 mmol SO32–. Hiervoor is nodig: 
[image: image2.wmf]36,000,100

3

´

= 1,20 mmol Cr2O72–.

Dat komt overeen met 
[image: image3.wmf]1,20

0,100

= 12,0 mL Cr2O72–-oplossing.

	6
	a 
Fe2+ ( Fe3+ + e–  (5×)


MnO4– + 8 H+ + 5 e– ( Mn2+ + 4 H2O(l) (1×)


5 Fe2+(aq) + MnO4–(aq) + 8 H+(aq) ( 5 Fe3+(aq) + Mn2+(aq) + 4 H2O(l)

b 
Molverhouding Fe2+ : MnO4– = 5 : 1 = x : 1,003 ( 10–3

x = 5 × 1,003 ( 10–3 = 5,015 (10–3 mol Fe2+

c 
5,015 ( 10–3 mol Fe2+ ( 5,015 ( 10–3 × 126,8 = 6,359 ( 10–1 g FeCl2


Massapercentage Fe2+ = 
[image: image4.wmf]0,6359g

0,750g

× 100% = 84,8%

	7
	
C4H10O2 + H2O(l) ( C4H6O3 + 6 H+ + 6 e–

Cr2O72– + 14 H+ + 6 e– ( + 2 Cr3+ + 7 H2O(l)












 +


C4H10O2(aq) + Cr2O72–(aq) + 8 H+(aq) (+ C4H6O3(aq) + 2 Cr3+(aq) + 6 H2O(l)
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