Antwoorden opgaven zuur base en redox oefenen.

1
H+  (aq)   +   OH- (aq)          
H2O (L)

2
H+  (aq)   +   CH3COO- (aq)

CH3COOH  (aq)

3
1e stap:
H3PO4  (aq)  +  F-  (aq)     
H2PO4- (aq)  + HF  (aq)


2e stap en 3e stap gaan niet ( pijl loopt verkeerd)


De reactie wordt dus: ( je hoeft de stappen niet op te schrijven, het is voldoende om

 
onderstaande reactie op te schrijven)

H3PO4  (aq)  + 2 F- (aq)     
HPO42- (aq)  +  2 HF   (aq)
4
1e stap:
HF  (aq)  +  CO32- (aq)
F- (aq)  +  HCO3- (aq)


2e stap:
HF  (aq)  +  HCO3- (aq)
F- (aq)  +  H2CO3 (aq) ( = H2O + CO2)

De reactie wordt dus:

2 HF (aq) + CO32- (aq)
   2 F- (aq)  +  H2O (L)  +  CO2 (g)

5
Deze reactie gaat ook in 2 stappen, hier alleen het antwoord:

2 CH3COOH  (aq)  +   S2- (aq)
2 CH3COO- (aq)   +  H2S (g)

6
HSO4- (aq)  + CH3COO- (aq) 
SO42- (aq) + CH3COOH  (aq)


Beter is ( en dus helemaal goed):

HSO4- (aq)  + Pb2+ (aq) + CH3COO- (aq)                 Pb2+SO42- (s) + CH3COOH  (aq)

7
C2O42- (aq)   +  H2SO3 (aq)

HC2O4- (aq)   +  HSO3- (aq)  

Stap 2 gaat niet, pijl gaat verkeerd.

8
H2PO4- (aq)  +  NH3 (aq)   
     HPO4- (aq)    +  NH4+ (aq)

9
Cu2+O2-  (s)  +  2 H+ (aq)  
     Cu2+ (aq)   +  H2O  (L)

10
HCN (aq)  +  Ca2+CO32- (s) 

CN- (aq)  +  Ca2+ (aq)  + HCO3- (aq)

11
HCl (g)
H+ (aq)  + Cl- (aq)


0,5 M
      
0,5 M



hoeveelheid doet er niet toe!!

0,5M = 0,5 mol per liter


pH = -log [ H+ ] =  - log 0,5 = 0,3

12
H2SO4 (L)

2 H+ (aq) + SO42- (aq)


0,2 M


0,4 M


pH = -log [ H+ ] =  - log 0,4 = 0,397 = 0,4  ( significantie)

13
20 mL met pH = 3


[ H+] = 10-pH = 10-3 = 0,001 mol in 1 liter ( 1000 mL). 
In 20 mL zit dan 0,001/1000 x 20 = 0,00002 mol

30 mL met pH = 2

[ H+] = 10-pH = 10-2 = 0,01 mol in 1 liter ( 1000 mL). 
In 30 mL zit dan 0,01/1000 x 30 = 0,0003 mol

In totaal is er 0,00002 + 0,0003 = 0,00032 mol in 50 mL ( 20 + 30)

Dan zit er 20 x 0,00032 mol = 0,0064 mol in 1 liter.

pH = -log [ H+ ] = -log 0,0064 = 2,2.

14a
1 mol NaOH = 40,00 gram
  
 ? mol NaOH = 0,45 gram


? = 1 x 0,45 / 40,00 = 0,01125 mol. Dit zit in 40 mL.


0,01125 mol in 40 mL


? mol in 1000 mL


? = 1000 x 0,01125 / 40 = 0,28125 mol NaOH, dus ook 0,28125 mol OH-

pOH = -log [OH-] = -log 0,28125 = 0,551


pH = 14 – pOH = 14 – 0,551= 13,449 = 13,5

14b
blauw

15
eerst reactie:

H+  (aq)   +   OH- (aq)          
H2O (L)

 
Molverhouding 
1 mol

1 mol

Hoeveel mol KOH is er?


1 mol KOH = 56,11 gram


? mol KOH = 0,112 gram


? = 1 x 0,112 / 56,11 = 0,00200 mol KOH


Hoeveel mol zoutzuur is er?

50 mL 0,01 M zoutzuur. 

In 1000 mL zit 0,01 mol.

In 50 mL zit dan 0,01/20 = 0,0005 mol zoutzuur. 
Alle zoutzuur reageert en er blijft 0,0020-0,0005 = 0,0015 mol KOH over.

Dit zit in 50 + 50 = 100 mL water.

In 1 liter zit dan 10 x 0,0015 = 0,015 mol KOH.

pOH = -log [OH-] = -log 0,015 = 1,8


pH = 14 – pOH = 14 – 1,8 = 12,2
REDOX
16
OX:
2 H+  + 2e- 

H2

RED:
Ca


Ca2+  +  2e-







+



2 H+ (aq)   +  Ca (s)

H2 (g)  + Ca2+  (aq)

17
OX:
Cl2   + 2e- 

2 Cl-

2 x

RED:
Sn


Sn4+  +  4e-      1 x
( 2 stappen in 1 keer opgeschreven)


OX:
2 Cl2   + 4e- 

4 Cl-



RED:
Sn


Sn4+  +  4e-      









+


Sn (s)  + 2 Cl2 (g)
      Sn4+(Cl-)4 (s)
( er is geen water aanwezig )

18
geen reactie

19
geen reactie

20
OX:
Hg2+   +  2e-  

Hg

RED:
Cu


Cu2+  +  2e-






+


Cu (s)  +  Hg2+  (aq)      
Cu2+ (aq)  +  Hg  (s)

21
OX:
F2  + 2e-     

2 F-
RED:
 2 Br- 


Br2   +  2e-






+


F2 (aq)  +  2 Br- (aq)  

Br2 (aq)  +  2 F- (aq)

22a


OX:
MnO4-  +  8 H+  + 5e-            
Mn2+  +  4 H2O
x 2

RED:
H2O2 



O2  + 2 H+  + 2e- 
x 5
OX:
2 MnO4-  +  16 H+  + 10e-            
2 Mn2+  +  8 H2O


RED:
5 H2O2 



5 O2  + 10 H+  + 10e- 











+


2 MnO4- (aq) + 6 H+ (aq) + 5 H2O2 (aq)
       2 Mn2+ (aq) +  8 H2O (L)  + 5 O2 (g)
22b
paars naar kleurloos

23
OX:
I2 + 2e- 

2 I-

RED:
H2C2O4

2 CO2  +  2 H+  + 2e-











+



I2 (s of aq)  + H2C2O4 (aq)  

2 I- (aq)  + 2 CO2 (g) +  2 H+ (aq) 
24
OX:
2 H+   +  2e- 
        
H2 


RED:
Pb


Pb2+  +  2e-








+



2 H+ (aq)  +  Pb (s)

H2 (g)  +  Pb2+ (aq)


Gevolgd door : Pb2+ (aq)  +  SO42- (aq) 
    Pb2+SO42- (s)
25
OX:
2 H2O   +  2e-    
H2   + 2 OH-
RED:
Ca


Ca2+   + 2e-







+



2 H2O (L)  + Ca (s)  

H2 (g)  + Ca2+ (aq)  + 2 OH- (aq)

26
OX:
H2O2
+ 2e- 

2 OH-

RED:
2 I-


I2  + 2e-







+



H2O2 (aq)  +  2 I- (aq)
      
  I2 (aq)  +  2 OH- (aq)


Gevolgd door H+ (aq)   +   OH- (aq)                 H2O  (L)
Antwoorden VOORBEELD TOETS OPGAVEN ZUURBASE EN REDOX
□ 1a
3 Mg      




3 Mg2+      +     6 e-

SO32-     +   8 H+   +   6 e-


H2S     + 3 H2O
□ 1b
loodsulfide       ( S2- van H2S reageert met loodionen)

□ 1c
Magnesium reageert met H+ van het toegevoegde zuur. Dan ontstaat er altijd H2.

□ 2a
Fe2+ kan geen redox aangaan met I-, Fe3+ kan wel een redox aangaan met I- .

□ 2b
2 Fe3+    +     2 e-                       2 Fe2+

2 I-      



    I2   +   2 e-

+











2 Fe3+ (aq)     +      2I- (aq)  

   
2 Fe2+ (aq)  +   I2  (s)

□ 2c
Ja dat kan, want er vindt een redox plaats:   Ca


Ca2+    +   2 e-








Mg2+    + 2 e- 


Mg

□ 3a
pH = - log [ H+ ] =  1,5   -----> [ H+ ]  =  3,2 x 10-2 M   ( mol per liter,  mol L-1)

□ 3b
reactievergelijking:





2 H+ (aq)   +    CO32-  (aq)  


H2O (L)   + CO2 (g)

□ 3c
molverhouding   
 2 mol

   1 mol


1 mol           1 mol


aanwezig

3,2 x 10-2 mol    ? mol


? uitrekenen


0,40 gram kristalsoda, Na2CO3·10H2O is aanwezig.

1 mol Na2CO3·10H2O = 286 gram 


? mol                       = 0,40 gram

? = 1,4 x 10-3  mol, dus 1,4 x 10-3 mol CO32- is er

Er is overmaat zuur, dus alle carbonaat reageert. Er ontstaat dan ook 1,4 x 10-3 mol CO2. 


( molverhouding is 1 : 1 ). 1 mol = 24 L (gegeven). 


Er ontstaat 1,4 x 10-3 x 24 = 3,4 x 10-2 L koolstofdioxide.

□ 3d
De kleur van de oplossing is niet meer geel


Er ontstaat geen gas meer

□ 4a
pH = -log [ H+ ] = -log 0,015 = 1,8

□ 4b
pH = log [ H+ ] = 2,1   ---->    [ H+ ]  =  7,9 x 10-3  M

□ 4c
COOH (aq)    +    OH-   (aq)  


COO-  (aq)   +   H2O

Voor meer oefeningen en uitwerkingen, zie www.examenbundel.nl 
