10 Molecuulbouw en stofeigenschappen
Diagnostische toets 
VWO
1 
Joris wil van de stoffen aceton, petroleum en ethanol de intermoleculaire krachten vergelijken. Hij  besluit om van deze stoffen de verdampingstijden te bepalen.

a 
Beschrijf de proef die Joris moet uitvoeren en licht je antwoord toe met een tekening van de opstelling.

Bij uitvoering van de proef vindt Joris de onderstaande verdampingstijden.

	naam stof 
	formule 
	verdampingstijd

	petroleum 
	C9H20 
	60 seconden

	aceton 
	CH3-CO-CH3 
	100 seconden

	ethanol 
	CH3CH2OH 
	160 seconden


b
Verklaar de resultaten aan de hand van de formules van deze stoffen.

2
Je hebt de vloeistoffen ethanol, water en tetra.

a
Hoe groot zijn de dichtheden van deze drie vloeistoffen in g mL–1 (zie [image: image1.jpg]


 tabel 11)?

Kees voegt 1 mL tetra bij 5 mL water, schudt de buis goed en laat de buis een paar minuten staan.

b
Wat zal Kees waarnemen? Leg je antwoord uit.

Ingeborg voegt 1 mL ethanol toe aan 5 mL water, schudt de buis en ziet na afloop één heldere vloeistof.

c
Leg uit waarom ethanol goed mengt met water.

d
Geef in een tekening weer hoe we ons voorstellen dat ethanol- en watermoleculen zijn gemengd.

e
Leg uit of je verwacht dat alcohol mengt met tetra.

3
Leg uit hoe het komt dat BCl3-moleculen geen dipoolmoment hebben en PCl3-moleculen wel.

4
Geef de structuurformules van onderstaande stoffen.

Welke van de volgende verbindingen vertonen spiegelbeeldisomerie? Geef daarin het asymmetrische C-atoom aan met een sterretje (*).

a 
2-methyl-1-buteen

b 
3-methylhexaan

c 
3-ethylheptaan

5 
Teken de structuurformule van het kleinste molecuul van elk van de volgende klasse van verbindingen, dat spiegelbeeldisomerie vertoont.

a
alkaandiolen

b
aromatische koolwaterstoffen

6
Van welke van de volgende verbindingen bestaan cis-en trans-isomeren? Motiveer je antwoord met behulp van structuurformules.

a 
1-chloor-2-methylbutadieen

b 
1,1-dichlooretheen

c 
1,3-pentadieen

d 
2-methyl-2-penteen

7 
a
Bij sommige alkenen is cis-trans-isomerie mogelijk. Onder welke algemene voorwaarde(n) treedt deze vorm van isomerie op bij alkeenmoleculen?

b
Noteer de volledige naam van één van de verbindingen die aan de voorwaarde(n) voldoen, met het kleinste aantal koolstofatomen als je uitgaat van verbindingen die alleen C- en H-atomen bevatten.

antwoorden 

	1
	a
In een waterbad verwarm je een reageerbuis met de te onderzoeken vloeistof (bijvoorbeeld 1,0 mL) en met een stopwatch neem je de tijd waar die verloopt tot alles is verdampt.

b
Petroleum is een koolwaterstof. De moleculen zijn apolair, er komen geen waterstofbruggen in voor.

De aantrekkingkracht tussen de moleculen is klein.

Aceton bestaat uit polaire moleculen. Doordat de aantrekkingskracht groter is, zal het iets langer duren voor de vloeistof is verdampt.

Ethanol vormt H-bruggen. Hierdoor zijn de aantrekkingskrachten tussen de moleculen nog groter.

	2
	a 
Respectievelijk: 0,80 g ( mL–1, 0,998 g ( mL–1 en 1,59 g ( mL–1
b 
Tetramoleculen kunnen geen waterstofbruggen vormen met watermoleculen en mengen dus niet met water.

Kees ziet twee lagen. De onderste vloeistoflaag is tetra, want tetra heeft een grotere dichtheid dan water.

c 
Ethanolmoleculen kunnen waterstofbruggen vormen met watermoleculen.

d 
Tekening van waterstofbruggen tussen een aantal watermoleculen en een aantal ethanolmoleculen

e 
Tetramoleculen kunnen geen waterstofbruggen vormen en ethanolmoleculen wel, dus mengt tetra niet met ethanol

of:

De ethanolmoleculen vormen kluitjes, waarbij ze met de polaire koppen naar elkaar toesteken.

Op deze manier kan ethanol oplossen in het apolaire oplosmiddel tetra.

	3
	PCl3 heeft kennelijk een ruimtelijke bouw die vergelijkbaar is met die van NH3, dus een 4-omringing

(P en N staan allebei in groep 15).

In BCl3 is de resultante van de drie vectoren gelijk aan nul. Kennelijk is BCl3 een vlak molecuul

(de vier atoomkernen liggen in een plat vlak) met bindingshoeken van 120°.

	4
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	6
	Van 1-chloor-2-methylbutadieen, 1,3-pentadieen
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	7
	a 
Aan het ene C-atoom van de dubbele binding moeten twee verschillende atomen of groepen voorkomen.


En hetzelfde moet het geval zijn bij het andere C-atoom van de dubbele binding.

b 
3-ethyl-2-hexeen, of: 3-methyl-3-hepteen; of 4-methyl-3-hepteen, waarbij nog cis- of trans- vooraan moet worden toegevoegd.


