12 Polariteit van stoffen: toepassingen
Diagnostische toets 
VWO

1
Ethanol lost zowel op in water als in heptaan (wasbenzine).

a
Geef in een tekening weer hoe de ethanolmoleculen en watermoleculen in een ethanoloplossing zijn gemengd. Teken van beide soorten minstens twee moleculen.

b
Geef in een tekening weer hoe ethanol- en heptaanmoleculen in een oplossing zijn gemengd. Teken van beide soorten minstens drie moleculen.

c
Geef de structuurformule van 1-hexanol.

d
Leg uit wat beter met water zal mengen: ethanol of 1-hexanol.

2
Aceton is in alle verhoudingen mengbaar met water, doordat het met water H-bruggen kan vormen. Aceton alléén kan geen H-bruggen vormen.

a
Verklaar waardoor er in zuiver aceton geen H-bruggen voorkomen.

b
Teken de structuurformules van aceton en water met een H-brug op de juiste plaats tussen de moleculen.
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Wanneer je de structuurformule van aceton vergelijkt met die van kamfer (een soort kaarsvet), zie je dat de moleculen van  beide stoffen de groep C=O bevatten en verder uitsluitend bestaan uit C- en H-atomen. Toch lost kamfer niet op in water, en aceton uitstekend.

c
Geef daarvoor een verklaring.

3
Tony wil de hardheid van kraanwater onderzoeken.

Daarvoor heeft hij een oplossing nodig met een bekende concentratie Ca2+(aq). Hij lost 0,500 g calciumchloride op in water en vult aan tot 1,00 liter oplossing.

Hij berekent de hardheid van deze oplossing. De hardheid wordt uitgedrukt in 
DH. 1 DH ( 7,1 mg Ca2+ per liter.

a
Bereken de hardheid van dit ‘water’ in DH.

b
Leg uit waarom Tony voor het maken van deze oplossing geen kraanwater mag gebruiken.

Met de verkregen calciumchloride-oplossing maakt Tony een aantal andere oplossingen met bekende [Ca2+]. Vanuit een buret voegt hij steeds aan 25,00 mL van deze oplossingen zoveel groene-zeepoplossing toe, totdat na schudden een blijvende schuimkraag ontstaat. De resultaten van dit onderzoek staan in het onderstaande diagram.

Vervolgens onderzoekt Tony 25,00 mL kraanwater.

Om dit te laten schuimen is 11,75 ml zeepoplossing nodig.

c
Bereken de hardheid van het kraanwater.

d
Moet de getekende lijn door de oorsprong gaan?


Leg je antwoord goed uit.
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4
Gaschromatografie is niet geschikt voor het analyseren van mengsels van stoffen met een zeer grote molecuulmassa, noch van mengsels van zouten.

a 
Geef hiervoor een verklaring.

b
Welke chromatografische techniek kan in zo’n geval wel worden gebruikt? Licht je antwoord toe.

5
Een bepaald gaschromatogram geeft drie pieken te zien.

a
Betekent dit dat het onderzochte mengsel uit niet meer dan drie stoffen kan bestaan? Licht je antwoord toe.

b
Is de mogelijkheid uit te sluiten dat het geïnjecteerde mengsel slechts uit twee stoffen bestond?


Licht je antwoord toe.

antwoorden 
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	d 
Ethanol lost beter op in water omdat er een klein apolair groepje aanwezig is. In hexanol overheerst de apolaire ‘staart’.

	2
	a 
Aceton bevat geen OH- of NH-groep en kan dus geen H-bruggen vormen.

b
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c 
Beide moleculen bevatten een polaire CO-groep, maar het apolaire deel van een kamfermolecuul is  veel groter dan dat van een acetonmolecuul. Bij kamfer overheerst het apolaire karakter.

	3
	a 
500 mg CaCl2 = 
[image: image3.wmf]500
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 = 4,50 mmol CaCl2 ( 4,50 mmol Ca2+ ( 4,50 × 40,08 = 
180,5 mg Ca2+ ( 
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7,1

 = 25,4 DH.

b 
In kraanwater zit ook Ca2+, dus dat stoort.

c 
11,75 mL oplossing komt overeen met 325 mg CaCl2 per liter  ( 
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× 40,08 mg Ca2+ per liter = 
117 mg Ca2+ per liter (  
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= 16,5 DH. (Nauwkeurigheid niet beoordelen: hangt samen met aflezen!)

d 
Nee. Ook water zonder Ca2+-ionen heeft immers een beetje zeepoplossing nodig om te kunnen  schuimen.

	4
	a 
Deze stoffen blijven in de stationaire fase omdat ze niet vluchtig zijn (ze verstoppen de kolom).

b 
Een techniek, waarbij de scheiding tot stand komt door een verschil in oplosbaarheid, dat wil zeggen vloeistof-vloeistofchromatografie.

	5
	a 
Nee, er zouden meer stoffen kunnen zijn met dezelfde retentietijd (de pieken vallen dan samen), of er zijn stoffen in het mengsel aanwezig die niet door de detector gesignaleerd kunnen worden.

b 
Nee, tijdens het verblijf in een hete kolom zou een stof ontleed kunnen zijn, waardoor meer stoffen de  kolom verlaten, dan er werden geïnjecteerd. (En het is zelfs mogelijk, dat het monster te vroeg is ingebracht, vóórdat de laatste component van de vorige analyse bij de detector was. Maar zo’n toevallige fout wordt herkend bij herhaalde uitvoering van de analyse.)
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